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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.
Przebudowa ul. Turystycznej w Sulkowicach -L.egu 1acznik pomiedzy ul. Beskidzka i

ul. Centralng. Budowa napowietrznej sieci oSwietleniowej.

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowe;j
niniejszego opracowania.

1.3. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania o nazwie okreslonej na stronie
tytulowej niniejszego opracowania.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania
1 odbioru robo6t zwiagzanych z:
1) Budowa napowietrznej sieci o$wietlenia ulicznego obejmujaca:
a) stawianie 1 montaz stupéw napowietrznej linii oswietleniowej z zerdzi zelbetowych E,
b) montaz przewodoéw izolowanych linii o$wietlenia ulicznego,
¢) montaz wysiegnikOw rurowych jednoramiennych, bezpiecznikéw stupowych, opraw
o$wietlenia,
d) wykonanie potaczen projektowanej sieci z istniejgcg siecig oswietleniowa,
e) podiaczenie opraw oswietleniowych do projektowanej sieci oswietleniowe;j
f) wykonanie ochrony przepigciowej projektowanej sieci oswietleniowe;.
g) pomiary rezystancji izolacji przewodow,
h) pomiar uziemienia roboczego.
wraz z transportem i skladowaniem materiatbw, robotami ziemnymi i robotami
towarzyszacymi.

2) Przebudowa napowietrznej sieci elektroenergetycznej 0,4kV polegajaca na wymianie stupa

przelotowego ZN10 na stup rozgatezny RPK z zerdzi E10,5/4,3:

a) demontaz przewodow sieci elektroenergetycznej 1 oswietleniowej 4xAL35+AL2S,

b) demontaz przytacza YADYn 4x10,

c) demontaz oprawy oswietleniowej 1 wysiggnika

d) demontaz stupa i transport na miejsce sktadowania,

e) stawianie 1 montaz stupa rozgateznego RPK z zerdzi E10,5/4,

f) montaz istniejacych przewoddw sieci elektroenergetycznej,

g) montaz przylacza AsXSn 4x16,

h) montaz wysiggnika jednoramiennego, bezpiecznika stupowego i oprawy oswietleniowej

z demontazu,

1) pomiary rezystancji izolacji przewodow,
wraz z transportem i skltadowaniem materiatbw, robotami ziemnymi i robotami
towarzyszacymi.

3) Przebudowa kablowej sieci elektroenergetycznej 0,4kV polegajaca na zatozeniu
dwudzielnej rury ostonowej w obszarze skrzyzowania z drogg obejmujaca:
a) wykopanie rowu kablowego wzdtuz istniejacej trasy o glebokosci do 1,0 (kable nN),



b) zatozenie dwudzielnej rur ostonowych (kable nN);
¢) wykonanie podsypki i zasypki piaskowej 10cm oraz utozeniem folii kablowej niebieskiej
(kable nN),
d) zasypanie wykopu,
wraz z transportem i skladowaniem materiatow, robotami ziemnymi i robotami
towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

* kompletacja materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych,

e organizacjg miejsca pracy, dopuszczeniami, nadzorami i odbiorami,

* ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element sieci oswietlenia ulicznego do eksploatacji.

1.5. OKkreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponize;j:

Ustoje i fundamenty - ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢
wymagania PN-80/B-03322. Zaprojektowano stosowanie elementéw ustojowych typowych -
wg katalogu ENSTO opracowanego przez Energolinia Poznan /ENSTO.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw i wod
zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

Konstrukcje wsporcze - konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie
przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprgzen zwigkszonych. Ogélne wymagania dotyczace
konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1.

Stupy strunobetonowe - stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-
03265 1 moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.
Zaprojektowano stupy E/PV wg albumu ENSTO / Energolinia Poznan.

Poprzeczniki i trzony - Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosic¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.
Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-0450G lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-
3A.

Osprzet - osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 13. O ile SST i dokumentacja projektowa nie
postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymato$cig mechaniczng nie
mniejsza niz cz¢$¢ linii, z ktora wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi



czeSciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprz¢t nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energil.

Do budowy linii napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody AsXSn o przekroju zyt
roboczych okreslonych w dokumentacji.

Odgromniki - do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ ochronniki jak w dokumentacji.
Cement - do wykonania ustojéw pod stupy da linii o napi¢ciu znamionowym do 1 kV zaleca
si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spelniajagcego wymagania
PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
1 sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo - kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Zwir - zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
66/6774-01.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na
wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomigdzy r6znymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub

oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo — napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie
miedzyprzewodowe kabla.

Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czg$¢ przewodzaca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze nat¢zenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do
napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe
zapewniaja wigksza elastycznos$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wiazek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspodtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (bragzows) i
kierunkowa (niebieska) dla ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,,70” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6tta izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone Srodki ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czgsSci przewodzace — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktoére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czeSci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gléwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych
do 12/20 kV przekréj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty



roboczej do 50 mm2 — przekréj zyty ochronnej minimum 16 mm?2, natomiast powyzej 95 mm?2
— minimum 50 mm?2).

Zyla neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozylowych pelni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm?2
moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robdét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i1 rozbiérki, tablicy informacyjne;j
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).

2. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materiatow.

Wszelkie nazwy wilasne produktdw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych witasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania
i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne”’ Kod CPV 45000000-7, pkt 2.



Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowacé kable, osprzet oraz aparaturg i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy producentow
lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga
by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable i przewody elektroenergetyczne.
Do budowy napowietrznego zastosowac¢ przewdd AsXSn 4x16.
Do budowy projektowanej sieci oswietleniowej zastosowac przewdd AsXSn 2x25.

2.2.3. Rury ostonowe.
Do ochrony mechanicznej kabla nN w miejscu skrzyzowania z drogg zastosowacé rure

ostonowe z tworzywa sztucznego dwudzielne o parametrach nie gorszych niz:

a) Srednica zewnetrzna 136mm,

b) do uktadania w trudnych warunkach terenowych przy maksymalnych obcigzeniach,

c) sztywno$¢ obwodowa SkN/m?,

d) gtadkoscienna,

e) kolor niebieski.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zamulenie elementami systemowi zalecanymi
przez producenta rur.



2.2.4. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.2.5. Folia kablowa.
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat I.
Dla oznakowania trasy kabli o napigciu znamionowym do 1 kV folia koloru niebieskiego.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Stup sieci o$wietleniowej.
Do wykonania stupéw nalezy wykorzystac:
1) zerdzie E10,5/4,3, wraz z ptytami stopowymi i betonem,
2) wysiegniki stalowe ocynkowane WL12 di. 1,0m kat 0° (do stupow E).

2.2.7. Oprawa oswietleniowa.

a) oprawy musza by¢ wykonane w technologii LED o temperaturze barwowej 4000 K +
100 K,

b) wymagana jest II klasa ochronnosci przeciwporazeniowej,

¢) ochrona przeciwprzepigciowa w oprawie minimum 10kV,

d) szczelnos¢ komory optycznej oprawy oraz osprzg¢tu komory oprawy minimum IP66,

e) wspolczynnik odpornosci oprawy na uderzenia minimum IKO8 (w tym klosza),

f) wskaznik oddawania barw Ra > 70,

g) powierzchnia oporu na wiatr nie wigksza niz 0,08 m2,

h) znamionowe napigcie zasilajace oprawy 230V / 50Hz, prad zasilania diéd LED nie wigkszy
niz 500 mA, z mozliwoscig regulacji mocy w zakresie 20-100%,

1) uktad zasilajacy winien zapewnia¢ utrzymanie stalego strumienia swietlnego (wymaganych
poziomdéw parametrOw oswietleniowych) przez caly zatozony okres eksploatacji,

J) wspotczynnik mocy > 0,95,

k) wspotczynnik zawartosci harmonicznych nie wigkszy niz 15%, Ta=25°C,

1) oprawa musi by¢ wyposazona w okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin w standardzie
ANSI C136.41 do zabudowy sterownika zapewniajacego komunikacj¢ i sterowanie
opraw3g za pomoc3 systemu sterowania oswietleniem ulicznym Telensa PLLANet,

m) zasilacz diod LED zabudowany w oprawie musi umozliwia¢ sterowanie sygnalem
cyfrowym DALI lub analogowym 0-10V (1-10V),

n) trwato$¢ srednia zrodet §wiatta LED musi wynosi¢ 100.000 h ,

0) utrzymanie wartosci strumienia Swietlnego nie mniej niz 80% po okresie 100.000 godzin
Swiecenia,

p) minimalna akceptowalna wartos¢ skutecznosci swietlnej uktadu zrodlo swiatta — uktad
zasilajacy powinna wynosi¢ minimum 110lm/W,

r) sprawnos¢ oprawy oswietleniowej powinna przekracza¢ 85%,

s) moc pojedynczej oprawy oswietleniowej nie wieksza niz 200 W,

t) oprawa wyposazona w uktad wentylacji o stopniu szczelnosci IP67 minimum,

u) minimalny zakres temperatur pracy: -40°C < To < +35°C.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych linii

energetycznych.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nast¢pujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie
przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie mogg by¢
zrzucane 1 przewracane na ich tarcze (na plask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materialow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw.
,»osemke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekrdj),
w przypadku gdy dokonuje si¢ odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczyC pozostajacy
w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.
W magazynie o migkkim podlozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna
i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet 1 osprzgt podstawowy 1 pomocniczy nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche 1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3.
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzg¢tu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. Wymagania dotyczace transportu.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod

CPYV 45000000-7, pkt 4.

Podczas transportu na budowe z miejsca magazynowania do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawini¢tych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,,6semke” odcinkow.



Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatdw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV
45000000-7, pkt 5.

5.2. Ogolne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng
1 umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu
sieci o§wietlenia ulicznego, lokalizacji stupéw os$wietleniowych z zaznaczeniem np. palikami
charakterystycznych punktow.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich
wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i
fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu
dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.4. Montaz stupéw zZelbetowych i strunobetonowych.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zaleznos$ci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢
w belki ustojowe. Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje betek
ustojowych, wykopy pod podziemne cz¢sci stupéw nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa,
ktorej sktad i whasciwosci zaakceptuje Inwestor. W tym przypadku otwory pod stupy powinny
by¢ wiercone. Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114. Stawianie
stupéw powinno odbywac¢ si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegaj ac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce" 40.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.5. Montaz przewodow.

Montaz przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z katalogiem ENSTO.

Wymagania ogdlne.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$s¢ ztagcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewoddéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

5.6. Uziemienia robocze i ochronne.
Dla wigkszo$ci gruntéw stosuje si¢ uziomy pionowe. Zigcza w uziomie nalezy wykonac
poprzez zaciski srubowe (polaczenie za pomoca minimalnie dwdch srub M10 lub spawane,



zachowujac minimalne dtugosci polaczen: dla taSmy jej podwdjng szerokos¢ dla preta jego
szeSciokatng Srednice). Polaczenie powinno by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem
asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stupéw z betonu spr¢zonego jako przewodow
uziemiajacych.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i1 trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu
drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

Minimalna odlegto$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog
publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla linii do 1 kV - 6,00
m.

5.8. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona
w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym,
powinna wynosi¢ co najmniej: dla linii do 1kV -1,00 m.

Odlegtosci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréOw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wlasciwego dla gatunku i siedliska
drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodow
do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢
dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.

5.9. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow

oraz wymiang¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku 10cm pod i nad kablem,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach ostonowych utozonych w ziemi,

— ulozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta na podstawie

projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt

paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki

sposob, aby zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi,

w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm

od rosngcych drzew, itp. Szczegdélowe wartosci odlegloSci kabli od innych elementéw

znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie

zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie

uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy



dokona¢ przekopéw prébnych na glgbokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o
dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia
dotyczg wykopoéw prowadzonych przy istniejagcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glgbokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napi¢cia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe¢ podsypki piaskowej oraz srednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych
przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez konieczno$ci rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologie podkopow 1 przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami,
ktére posiadajg zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza si¢ pomini¢cie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu.
Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtosé
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi:

10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rgkach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),
b) przy pomocy rolek nap¢dzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarke
1 zurawik, zespot rolek 1 zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwoérczy lub zestaw kabli
przeno$nych, stojaki do bebndéw),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napegdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu
uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggnigcia, jej
wartos¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zalezno$ci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm 1 ubicie warstwy, a nast¢pnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych



Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢. Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania
oston kablowych na ulozonych wczes$niej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si¢
technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.10. Oznaczanie linii kablowych.

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla,
w sgsiedztwie osprze¢tu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w
ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

—rok ulozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych).

3. Znakowanie trasy kablowe;.

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkéw
betonowych z literg , K’ oraz nazwag uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poczatek i1 koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac
na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.11. Oznaczanie sieci oSwietlenia ulicznego.

Zgodnie z wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A. elementy nowej sieci o§wietleniowe;j
pozostajace na majatku i eksploatacji Inwestora nalezy oznakowac.

Oznacznik do urzadzenia nowe;j sieci o§wietleniowej pozostajace na majatku i eksploatacji
Inwestora winien by¢ mocowany za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego
odpornych na promieniowanie UV.

Pole opisowe oznacznika o wymiarach ok. 40mmx70m w kolorze bialtym lub innym
jasnym.

Oznacznik musi by¢ dobrze widoczny z ziemi.

6. Kontrola jakos$ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-07 pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu
wskazania Inwestorowi zgodno$ci dostarczonych materiatébw 1 realizowanych rob6t z
dokumentacja projektowa. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inwestora dopuszczone
do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju
1 terminie badania. Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan



do akceptacji Inwestorowi. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazde;j
roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatoéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,,na mokro" 1 ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow da tych robot. Na zadanie Inwestora, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi swiadectwa cechowania.

6.3.Badania w czasie wykonywania robét.
Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia
byly zgodne z dokumentacjg projektow3q.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;]
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w pionie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszcezenia gruntu,

ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

-lokalizacji,

-kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

-doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku

-tolerancja wykonania wg p. 5.4,

-stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
-zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ polaczen zamontowanych izolatoréw
i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych
naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewoddw i typdw firm nalezy przyjac z dokumentacji
projektowej tub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7
1 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowe;j
i PN-75/E-05100.



Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia
bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszezenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowe;.

Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu roboét.

W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét

6.5. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.6. Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnos$ci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy 1 eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie

z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i1 aparaty nie spelniajagce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materialy nie spetniajace
wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.



Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii
kablowych.
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla stupéw oswietleniowych: szt., kpl.,

—dla kabli i przewodow: km, m ,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robd6t ziemnych: m lub m3.

8. Sposo6b odbioru roboét.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 8.

8.2. Warunki odbioru sieci energetycznych i urzadzen.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci
wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i1 poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentacji projektowej, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.



8.3. Odbior ostateczny (koncowy).
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzagdzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastg¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew.

uzupetniajace lub zamienne),

. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

. protokoty odbioréw czesciowych,

. recepty 1 ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja
1 stwierdzi ich wykonanie.

8.4. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi
i gwarancji.

Odbiér po uplywie okresu rekojmi i1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
ostateczny robot(koncowy) robot”.

8.5. Warunki odbioru.

8.5.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

a) posadowienie stupow,

b) glebokos¢ i szeroko$¢ rowdw kablowych,

c) ulozenie i sposéb tagczenia bednarki uziemiajacej,

d) wykonanie podsypki i nadsypki piaskowej,

e) przepusty kablowe z rur oslonowych: lokalizacja, dlugosci, oznaczenie i sposdb
uszczelnienia rur ostonowych,

f) ulozenie kabla i sposéb jego oznaczenia,

g) wykonanie oznaczen linii kablowej,

h) zasypanie rowu kablowego.

8.5.2. Odbiodr czegsciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac
ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz = zgodnos$¢
z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowo$¢ posadowienia stupow.

8.5.3. Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i platnosci.
Rozliczenie rob6t montazowych linii 1 instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.



Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub — ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6ot na wysokosci do 8 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegbdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 8 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
Sposéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu 1 pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 8 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST robot w zakresie robdt instalacji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

Cena montazu stupa wraz z o§wietleniem obejmuje odpowiednio:

-wyznaczenie i oznakowanie robot w terenie,

-transport do wskazanych magazynéw z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem
materialow,

-odtaczenie zasilania na czas robot,

-koszty zwigzane z odiagczeniem zasilania 1 nadzorem na czas niezbedny do wykonania robot,
-rozebranie nawierzchni i podbudowy w koniecznym zakresie,

-wykonanie wykopOw pod stupy i ich zasypanie z zaggszczaniem gruntu,

-montaz stupa: zerdz, ustoje, osprzgtu montazowego, osprzetu rozdzielczy - wyposazenia,
-montaz wysiegnika, bezpiecznika i oprawy o$wietleniowej z lampa,

-montaz bednarki uziemiajgcej wzdtuz stupa,

-odtworzenie nawierzchni, rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
-sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

Cena budowy 1 km linii napowietrznej obejmuje odpowiednio:

-transport z wskazanych magazynow z zatadunkiem, roztadunkiem 1 sktadowaniem
materiatow,

-zawieszenie przewodow linii o$wietlenia, regulacja naciagu,

-wykonanie podtaczen pradowych,

-montaz ogranicznikOw przepie¢,

-wykonanie badan i pomiaréw — ochrona przeciwporazeniowa, rezystancja uziemiania,
-wykonanie sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego o$wietlenia,



-podtaczenie zasilania,

-sprawdzenie dziatania o§wietlenia,

-sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

-koszty zwigzane z nadzorem na czas niezbedny do wykonania rob6t
-konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wlacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 wuktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02



Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice wng¢trzowe na napi¢cie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napig¢cia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czes$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformator6w mocy, jednostek zasilajacych i1 podobnych. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajagcych, dtawikéw 1 urzadzen
podobnych — Cze¢s$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajagcych i podobnych.

Szczegbdtowe wymagania dotyczace transformatorow bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.
PN-EN 61558-2-23:2003



Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czegs$¢ 2-23:
Szczegdétowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki 1 podobne urzadzenia. Wymagania EMC.
PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cz¢$¢ V) Wydanie
2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materialowe producentow.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).



